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SECTIUNEA 11

Caiet de sarcini pentru achizitia de produse
necesare pentru realizarea proiectului ,,Sistem bazat pe vehicule autonome, aeriene si maritime,

pentru identificarea minelor marine si suportul echipei de interventie in misiunea de neutralizare

”

MATERIALE SI ECHIPAMENTE PENTRU EFECTUAREA TESTARILOR
EXPERIMENTALE FINALE - ASMINES (2025) - PSCD-1-2023-91

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire i constituie ansamblul cerintelor
pe baza cérora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz si fard a
se limita la cele ce urmeazi, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performanta,
siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii, terminologie, simboluri,
teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformittii cu
standarde relevante sau altele asemenea.

In cadrul acestei proceduri, UM. 02192 Constanta (Academia Navald ,,Mircea cel Bitrin”)
indeplineste rolul de Autoritate contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie interpretatd ca fiind
mentionati in toate capitolele unde se considera de citre Ofertant ca aceasta trebuia mentionata pentru
asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE
2.1. Informatii despre Autoritatea contractanta

Autoritatea contractantd este o institutie publicd de educatie si cercetare stiintificd, ce oferd programe
acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in domeniul maritim, fluvial si portuar.
Misiunea este formarea la nivel universitar a absolventilor care sd satisfacd nevoia de profesionisti a
Fortelor Navale Romane si a mediului economic din domeniul naval §i portuar maritim si fluvial.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Produsele aferente prezentului caiet de sarcini, reprezintd o componentd a unui proiect de cercetare $i
are ca scop realizarea si testarea in mediu operational a prototipului unei platforme complexe de tip
hardware si software, bazati pe concepte tehnologice moderne si flexibile, care sd vind in sprijinul
operatiunilor de ciutare, identificare si neutralizare a minelor marine, substituind astfel activitatile
specifice domeniului apérdrii din fortele navale ce implica riscuri inerente pentru personalul implicat
direct.



Totodata se are in vedere ca dezvoltarile in cadrul proiectului, sa aiba caracter modular si flexibil, care
s permitd conversia facila la alte scenarii de utilizare si misiuni specifice.

Tema generald a proiectului este una de foarte mare actualitate pentru Romania si implicit pentru
structurile din cadrul fortelor navale, structuri care au in responsabilitate protectia apelor teritoriale pe
timp de pace, desfdsurarea de actiuni de lupta pe timpul conflictelor si asigurarea protectiei traficului
maritim, impotriva pericolului reprezentat de mine. In consecints, eliminarea pericolului de mine
(distrugerea/ neutralizare/ridicare) este o necesitate, fiind necesare actiuni si mijloace moderne adecvate,
care s conducd la siguranta traficului maritim in zonele cu pericol de mine intr-o perioada de timp cét
mai scurtd.

Prezenta procedurd de achizitie, este complementar etapelor 1/2023 si 2/2024 care s-au derulat Tn anii
anteriori, 2023 si 2024, care au vizat dezvoltarea componentelor aeriene si de suprafatid din cadrul
proiectului ,,Sistem bazat pe vehicule autonome, aeriene si maritime, pentru identificarea minelor marine
si suportul echipei de interventie in misiunea de neutralizare”. In aceasta etapa din 2025, se urmareste
integrarea procesdrii streamingului video de la senzorii plasati pe dronele aeriene si de suprafati la
bordul acestora , precum si integrarea comenzii si controlului componentelor aeriani, de suprafati si
submersibild (mini ROV) in centrul de comanda si control-GCS. Tot in aceastd etapa se urmdireste
testarea produsului in mediul operational real , instruirea utilizatorilor si promovarea sistemului prin
participari la manifestari stiintifice, conferinte, expozitii.

2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de ciitre Autoritatea/entitatea contractanti

Prin achizitia produselor, U.M. 02192 Constanta - Academia Navala ,,Mircea cel Bitran” intentioneazi
sd asigure toate elementele hardware si software necesare realizarii de cétre personatul tehnico-stiintific
propriu, a prototipului sistemului bazat pe vehicule autonome, aeriene si maritime, pentru identificarea
minelor marine si suportul echipei de interventie in misiunea de neutralizare. Produsele si serviciile
previzionate in cadrul acestei proceduri, vor contribui la dezvoltarea componentei navale din cadrul
viitorului sistem integrat.

2.4. Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasti achizitie de produse - Nu este cazul

2.5. Cadrul general al sectorului in care Autoritatea/entitatea contractanti fsi desfisoari
activitatea

Sectorul in care Autoritatea contractantd isi desfdsoard activitatea: invatimant/Cercetare stiintifics;
Domeniul naval de aparare, componenta de cercetare-dezvoltare.

2.6. Factori interesati si rolul acestora

Beneficiari directi: personalul de cercetare stiintificd din cadrul U.M. 02192 Constanta - Academia
Navala ,,Mircea cel Batrdan”

Beneficiari indirecti: Ministerul Apardrii Nationale, Statul Major General, Statul Major al Fortelor
Navale, care prin implementarea proiectului de cercetare, urmaresc:

-Cresterea sigurantei operatiunilor, protectia vietii si a sanatdtii personalului de interventie, prin
reducerea timpului de expunere a acestuia la situatia de pericol;

-Scaderea timpului §i a costurilor aferente misiunilor de ciutare-identificare a minelor marine;
-Cresterea eficientei operatiunilor si modernizarea fortelor navale;



-Realizarea si implementarea la nivelul fortelor navale, a unui sistem modern si flexibil, care sd vind in
sprijinul executdrii misiunilor;

-Imbunitatirea performantelor operationale, a sigurantei si eficientei operatiunilor sistemului naval de
apdrare, prin implementarea unor tehnologii moderne aflate in plin proces de dezvoltare;

-Crearea premiselor unei dezvoltdri economice sustenabile, prin transferul in vederea productiei, catre
operatorii economici din industrie, a rezultatelor proiectului.

Responsabil cu implementarea contractului din cadrul autorititii contractante: Profiuniv.dr.ing.
Vasile DOBREF.

3. PRODUSELE SOLICITATE
3.1. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire au un rol determinant
pentru buna desfisurare a activitatilor didactice si stiintifice in cadrul Academiei Navale ,,Mircea cel
Bitran”, stabilite prin Planul de invatdmant si Planul cu Principalele Activitati.

Obiectivul general al proiectului este de realizare si integrare a unor mijloace autonome (UAV si USV)
in conceptul de actiune a fortelor specializate in ciutarea §i identificarea minelor marine. Ca punct de
start in definirea obiectivului general, s-a avut in vedere faptul ci interventia fortelor specializate pentru
neutralizarea dispozitivelor explozive presupune o serie de actiuni complexe care includ: detectarea,
identificarea, evaluarea bazatd pe locatie, desfasurarea sau neutralizarea in conditii de sigurantd,
recuperarea si distrugerea dispozitivelor explozive improvizate sau a munitiilor.

Prezenta proceduri urmireste punerea la dispozitia echipei de cercetare, a tuturor componentelor
necesare realizirii in cadrul proiectului a componentei navale autonome (USV), aceasta urméand sa fie
integrati cu componenta UUV (mini ROV pentru marcarea minelor marine) si cu componenta aeriand
(AUYV), rezultand astfel un sistem integrat care sa contribuie la identificarea minelor marine, marcarea
acestora si suportul echipei de interventie in misiunea de neutralizare.

3.2. Obiectivul specific 1a care contribuie furnizarea produselor

Obiectivul general al proiectului este realizarea si integrarea unor mijloace autonome (AUV si USV)
in conceptul de actiune integrati a fortelor specializate in ciutarea si identificarea minelor marine. Ca
punct de start in definirea obiectivului general, s-a avut in vedere faptul cd interventia fortelor
specializate pentru neutralizarea dispozitivelor explozive presupune o serie de actiuni complexe care
includ: detectarea, identificarea, evaluarea bazatd pe locatie, desfasurarea sau neutralizarea in conditii
de siguranti, recuperarea si distrugerea dispozitivelor explozive improvizate sau a munitiilor.

Pornind de la obiectivul general definit si anume realizarea si integrarea unor mijloace autonome (AUV
si USV) in conceptul de actiune a fortelor specializate in cdutarea si identificarea minelor marine, pentru
anul 2025 sunt definite urmatoarele obiective specifice:

OS 5. Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare (TRL7).

Tin4nd cont de stadiul curent al proiectului/sistemului, de nivelul de maturitate i integrare la care s-a
ajuns pani in prezent, obiectivele principale ale dezvoltdrii proiectului in anul 20235, ca o continuare
logica si fireascd a etapelor din 2023 si 2024, sunt:

OS 5.1.Integrarea intr-un unic de comandi si control a-celor 3 tipuri de vehicule autonome (drona
aeriand-AUYV, drona de suprafatd-USV si mini ROV-ul pentru marcarea minelor marine) ce sunt utilizate



in prezent pentru indeplinirea misiunilor propuse si a scopului proiectului. Aceasta etapa de lucru
presupune centralizarea datelor telemetrice de la AUV, USV, mini ROV intr-un singur centru de
comandi, de unde se poate controla si programa misiunea vehiculelor autonome ce compun sistemul
ASMINES. Aceasta va permite operatorului misiunii sd observe, din acelasi pupitru de comanda si
control al misiunii, misiunea platformei autonome aeriene-AUV, a celei maritime- USV si a celei
submersibile-mini ROV, putind interveni asupra misiunii in orice moment se impune.

De asemenea, operatorul din centrul de comanda si control va putea comanda si controla subsistemele
cu care sunt echipate platformele, respectiv:

a. Payload video cu care este echipati platforma aeriand-AUV; acesta va putea fi controlat din
pupitrul de comandi prin elemente de control de tip joystick ( rotary button sau button) ce permit
trimiterea de comenzi specifice platformelor integrate (de tip pan-tilt-zoom, geotracking, power on).

b. Payload video cu care este echipatd platforma maritimd- USV: asemeni payload-ului video cu care
este controlat AUV-ul, elementele fizice de control vor putea fi utilizate, contextual, ori In controlul
payload-ului AUV-ului, ori in cel al USV-ului;

c. Sistemul de marcare a minelor (mini ROV cu sistem de marcare tip beacon): centrul de comanda
va permite afisarea datelor telemetrice si transmiterea comenzilor catre vehiculul subacvatic tip mini
ROV , comenzi necesare pentru etapa de marcare a minelor in deriva, identificate anterior cu AUV si
USV.

Aceste functii de comandi si control au fost implementate individual pana la un nivel ce a permis testarea
componentelor sistemului ASMINES, la exercitiile de testare din 2023 si 2024, pand la nivelul curent
de maturitate atins al sistemului (TRLS5). Urmitorul pas in dezvoltarea sistemului ASMINES este
integrarea acestor elemente intr-o solutie unicd de comanda si control a misiunilor sistemului hibrid
format din: AUV-USV-mini ROV(UUV). Pentru realizarea acestui scop, este nevoic de reproiectarea
arhitecturii software si a arhitecturii grafice, coroborate cu adoptarea unor compilatoare puternice si a
unor biblioteci software. Aceastd etapa presupune dezvoltarea unei platforme sofware inovative,
dedicate doar sistemului ASMINES, pe baza unor coduri sursi tip proprietar. Astfel se va putea realiza
trecerea la urmitorul nivel, din punct de vedere al scalabilitatii, modularitatii cat si al robustetii
sistemului.

OS 5.2 Integrarea solutiei software de monitorizare a pozitiei minelor aflate in derivd in centrul de
comandi al misiunii, pornind de la nivelul curent de implementare, ce permite atasarea dispozitivului
de marcare (de urmirire) a minei, de tip beacon.

Pasul necesar de indeplinit in 2025 este dezvoltarea modulelor software ce permit urmérirea pozitiei
minei, folosind pupitrul de comanda al misiunii, astfel inct operatorul s poatd urmdari intr-un sistem
unic: AUV, USV, mini ROV (UUV), mina sau minele marcate. De asemenea, acest modul software va
putea fi integrat ulterior si in alte sisteme, independente de centrul de comanda al misiunii, cum ar fi o
structurd navald care poate avea in evident3 pozitiile tuturor minelor aflate in derivd, marcate cu sistemul
de urmirire de tip beacon utilizat in cadrul proiectului.

OS 5.3 Dezvoltarea unor solutii software bazate pe algoritmi de Al ( de inteligentd artificiald) pentru
procesarea streamingului video de la camerele video plasate pe drone si realizarea identificdrii,
clasificarii si a predictiei deplasarii minelor marine in deriva.

OS 5.4 Integrarea unor componente hardware dedicate la bordul AUV, respectiv USV, pentru procesarea
in timp real a streamingului video de la camerele video plasate pe drone si transmiterea rezultatelor



identificarii si predictiei deplasirii minelor marine ce plutesc in deriva citre centrul de comandd si
control de la tirm, respectiv de pe nava de comandament.

OS 6. Realizarea documentatiei de utilizare a prototipului si efectuarea instruirii personalului de
specialitate din cadrul Fortelor Navale.

OS 7. Promovarea activitatilor si rezultatelor cercetarilor, prin participarea la conferinte stiintifice,
expozitii, publicarea de articole stiintifice.

3.3. Descrierea produselor solicitate si a operatiunilor cu titlu accesoriu necesar a fi realizate

Descrierea clard si concisa cu privire la cerintele si asteptarile autoritatii contractante si la rezultatul
anticipat, este detaliatd la pct. 3.3.1 din Caietul de sarcini.

Operatiuni cu titlu accesoriu necesar a fi realizate de citre contractant: montare/fixare, instalare si punere
in functiune — in spatiile indicate de reprezentantul autoritatii contractante.

in derularea contractului, activitatea contractantului va fi condusa de urmétoarele principii:

i. Contractantul actioneaza in interesul autorititii/entitétii contractante pe durata furnizarii produselor,
in conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferentd prezentei proceduri de atribuire;

ii. Contractantul actioneaza in sensul realizirii obiectivelor prezentate pentru contract in ceea ce priveste
optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor contractului.

3.3.1. Produse solicitate

fn cadrul prezentei achizitii, produsele si materialele incorporate ce urmeazi a fi achizitionate trebuie sa
fie noi, nefolosite, de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele si materialele
incorporate ce urmeazi a fi achizitionate ar trebui sa incorporeze cele mai recente imbunatatiri in

proiectare si materiale

Loc de livrare
] Unitate (inclusiv Termen de livrare solicitat
Denumirea produselor 2 ! ! " ;
Nr B de Cant | montare/insta- (inclusiv montare/instalare si
solicitate SR : . : .
lot maisura lare si punere punere in functiune)
in functiune)
Livrarea se va face in maxim 60 de
. . L. zile de la data semnarea contractului.
Kit materiale §i echipamente UM 02192 Montare/instalare si punere in
1 pentru efectuarea testirilor col ;| S F ulgerului functiune la sediul autoritatii
experimentale finale pL. nr. 1, contractante.
Constanta Termen de montare/instalare si
punere in functiune — max. 10 zile de
- la data livrarii.
Livrarea se va face In maxim 60 de
zile de la data semnarea contractului.
, UM 02192 Montare/instalare si punere in
Kit componente hardware R . 2 s
Str. Fulgerului functiune la sediul autoritatii
2 | pentru procesarea datelor de epl. 1 ’ ’
1a senzorii AUV/USV nr. 1, contractante.
z Constanfa Termen de montare/instalare si
punere in functiune — max. 10 zile de
la data livrarii.




Loc de livrare

T R N Unitate (inclusiv Termen de livrare solicitat
Nr solicilt)a o de Cant | montare/insta- (inclusiv montare/instalare si
lot masuri lare si punere punere in functiune)
in functiune) i
Active  fixe  necorporale
(software)-Platformd software
integratd pentru procesarea Livrarea se va face in maxim 60 de
datelor de la  sengovii zile de la data semnarea contractului.
AUV/USV la bordul acestora UM 02192 Montare/instalare si punere in
. " Str. Fulgerului functiune la sediul antoritatii
3 | implementarea software-ului cpl 1 ’
de identi dicti nr. 1, confractante.
e lidentificdre, \predicpe’ a | Constanta Termen de montare/instalare si

deplasdrii minelor in derivd, a |
modulelor AUV/USV si a
sistemului de marcare a

. minelor -complet

punere in functiune — max. 10 zile de
la data livrérii.

Orice referire la standarde va fi insotita de mentiunea “sau echivalent”, fiind in sarcina ofertantului de a
demonstra echivalenta in cazul in care produsele furnizate sunt conforme cu un standard echivalent celui
mentionat in Caietul de sarcini.
Specificatiile tehnice care indicd o anumita origine, sursd, productie, un procedeu special, 0 marca de
fabricid sau comert, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru
identificarea cu usurintd a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici sau a anumitor produse. aceste specificatii vor fi considerate ca avand mentiunea
“sau echivalent”.
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Anexa la Caietul de sarcini

ROMANIA NECLASIFICAT
MINISTERUL APARARII NATIONALE Exemplar nr. __
Unitatea Militara 02192

Nr. din
CONSTANTA

AVIZAT
DIRECTOR GENERAL ADMINISTRATIV

PROCES VERBAL DE RECEPTIE

Incheiat astiizi, - , la UM 02192 Constanta.

Noi, comisia de receptie a U.M. 02192, constituitd in baza Ordinului de Zi pe Unitate nr. ___
din , formatd din — presedinte, -
membri, am precedat la receptia bunurilor materiale livrate de Contractantul - S.C.

, la data de , in baza contractului de achizitie publicd
de produse nr. din

Constatari:

L Receptia cantitativa:

La data Incheierii prezentului proces verbal au fost livrate urmatoarele bunuri materiale:

Cantitate Diferente
Nr. Denumirea l_)unurilor UM comtcz}fdata Cantitate | cantifative Obs.
crt. materiale cofilEnzii livratd plusuri lipsuri

De asemenea, produsele au fost / nu au fost livrate la data stabilitd prin comandd -
~ -ciladatade

II. Receptia calitativa:

fn urma verificarii corespondentei cerintelor minime de calitate, valabilitate, ambalare ale
produselor livrate cu cele solicitate prin Caietul de sarcini §i acceptate de Contractant prin
Propunerea tehnici, comisia a constatat urmatoarele: (se alege variania aplicabild)

a) produsele indeplinesc integral prevederile Caietului de sarcini;

b) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de naturd sa
afecteze utilizarea produsului/produselor conform destinatiei sale/lor, dar care pot fi remediate,

astfel:
Neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de

Nr. Referinta din specificatia
naturd sa afecteze utilizarea produsului/produselor conform iy Ay Obs.
crt. if < p P tf tehnica / Caietul de sarcini

destinatiei

[¢]

¢) existenta unor produse necorespunzitoare, care pot afecta cerintele fundamental
aplicabile, dar care pot fi remediate, astfel:

Referinta din specificatiu

Nr. ‘
tehnica / Caietul de sarcini

crt.

Deficienta / neconformitatea Obs.

1din2



d) existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea produselor si
este necesari realizarea unor expertize tehnice, incerciri si teste suplimentare pentru a le clarifica,
astfel:

Nr. ; , Referinta din specificatia
D t conformitat ey ,
crt. EICiR e clTi < tehnica / Caietul de sarcini

Obs.

e) contractantul nu a pus la dispozitia comisiei de receptie urmitoarele documentele
previzute la pct. 5. din Caietul de sarcini:

Propuneri:
In urma receptiei cantitative si calitative, comisia propune:
- ADMITEREA RECEPTIEIL, FARA OBIECTIL.

- ADMITEREA RECEPTIEI, CU URMATOARELE OBIECTII:

- SUSPENDAREA RECEPTIEL, precum si luarea misurilor in scopul remedierii

aspectelor constatate, precum si termenul de remediere, astfel:

Nr. = . 5
Jo Masuri de remediere a aspectelor constatate |

Termen de remediere Obs.

- RESPINGEREA RECEPTIEL

Drept pentru care comisia a incheiat prezentul proces verbal in 2 (doud) exemplare, cu
urmatoarea destinatie:

- ex. 11aUM 02192 Constanta;
- eX. 2 la Contractant - S.C.

COMISIA DE RECEPTIE A U.M 02192 REPREZENTANTUL S.C.
PRESEDINTE:

MEMBRI:

2din?2



